
Dzia : Ekologia i biogeografia�

Zagadnienia ogólne dla klasy 2 i 3 liceum ogólnokszta c cego� �

Uwaga: tre ci ponadpodstawowe oznaczono � kursyw .�

Ekologia

Ekologia jako nauka

1. Ekologia jako nauka: definicja, grecka
etymologia s owa, kto i kiedy wprowadzi� �
termin

2. Przedmiot bada  ekologii:�
1. Autekologia (poszczególne gatunki)
2. Synekologia (zbiorowiska, biocenozy)

3. Obiekty bada  ekologii (definicje): osobnik,�
populacja, biocenoza, rodzaje biocenoz
(fitocenoza, zoocenoza, mikrocenoza,
agrocenoza), biotop, ekosystem, cechy
ekosystemu

4. Zwi zki ekologii z innymi dziedzinami�
gospodarki (np. rolnictwo, le nictwo) i�
nauki (np. biogeografia, ochrona rodowiska�
� ochrona przyrody)

5. Hierarchiczny uk ad poj  ekologicznych �� ��
�od osobnika do biosfery� (poj cia wy sze� �
od ekosystemu: krajobraz ekologiczny,
biom, biosfera)

Parametry grupowe populacji (struktura i
stosunki ilo ciowe)�

I. Stosunki ilo ciowe w populacji�
1. Liczebno  (L) i area  (S), zag szczenie�� � �

(L/S), jednostki zag szczenia�
2. Rozrodczo  (R) i miertelno  (S), przyrost�� � ��

naturalny (Pn=R-S)
3. Imigracja (I) i emigracja (E), wska nik�

przyrostu populacji = (R+I)-(S+E)
4. Krzywa wzrostu populacji L=f(t)

1. Odcinki krzywej: faza pocz tkowa, f.�
wzrostu wyk adniczego, f. stacjonarna)�

2. Pu ap wydolno ci rodowiska� � �
(asymptota), fluktuacje

3. Rodzaje: S-kszta tna (zasoby�

ograniczone, osi ga pu ap wydolno ci),� � �

J-kszta tna (zasoby nieograniczone)�

4. Gradacje � masowe pojawy szkodników
5. Populacja ludzka � eksplozja

demograficzna: obecnie oko o 6 mld ludzi,�
w 2054 prawdopodobnie b dzie oko o 9� �
mld; prze om po rewolucji przemys owej;� �
wzrasta liczebno  � wzrasta antropopresja;��
nierównomierna dystrybucja zasobów na

Ziemi powoduje m. in. g ód i ubóstwo.�

II. Struktura populacji
6. Rozmieszczenie osobników w populacji

(struktura pozioma): skupiskowe, losowe,
równomierne (rzadko w warunkach
naturalnych), przyk ady�

7. Struktura wiekowa, kategorie wiekowe
osobników:
1. m ode � � juwenilne
2. doros e � � maturalne
3. stare � senilne

8. Struktura p ciowa (� /	 
)
9. Piramidy wiekowe � graficzny obraz

struktury wiekowej i p ciowej; ich kszta ty� �
dla populacji:
1. rozwijaj cej si  (np. Kenia, Indie)� �
2. ustabilizowanej (np. USA)
3. wymieraj cej (np. W ochy, Niemcy)� �

10. Krzywe prze ywania i ich 3 podstawowe�
rodzaje:
1. niska miertelno  w m odym wieku� �� �

(np. cz owiek)�
2. wysoka miertelno  w m odym wieku� �� �

(np. ó wie)� �
3. równomierna miertelno  (np.� ��

wiewiórka)

Struktura troficzna biocenozy

1. Poziomy troficzne w biocenozie:
producenci, konsumenci (I, II, III-rz du),�
reducenci (saprobionty)

2. a cuch pokarmowy, ogniwa, � � a cuch� �

detrytusowy, przyk ady a cuchów w� � �
ró nych ekosystemach�

3. Sieci zale no ci pokarmowych� �
4. Piramida pokarmowa
5. Zjawisko kumulacji w a cuchu� �

pokarmowym na przyk adzie DDT�
6. Warstwowa budowa lasu (przyk ad struktury�

pionowej biocenozy): ció ka, runo le ne,� � �

podszyt, drzewa wysokie
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Zale no ci mi dzy populacjami w� � �
biocenozie

1. Rodzaje zale no ci: antagonistyczne,� �
nieantagonistyczne

2. Zale no ci antagonistyczne (� � �kto  cierpi�� )
1. Drapie nictwo, zale no  drapie nik �� � �� �

ofiara, ofiara ginie, funkcja regulacyjna
drapie ników w ekosystemie�

2. Paso ytnictwo, zale no  paso yt �� � �� �
ywiciel, ywiciel zwykle nie ginie,� �

paso yty zewn trzne i wewn trzne� � �
3. Konkurencja (mi dzygatunkowa,�

wewn trzgatunkowa� )
4. Amensalizm

3. Zale no ci nieantagonistyczne� �
(protekcjonistyczne, �nikt nie cierpi�)
1. Komensalizm (= wspó biesiadnictwo)�
2. Protokooperacja: niekonieczne
3. Mutualizm (= symbioza): konieczne,

mikoryza
4. Neutralizm (brak zale no ci, populacje nie� �

wp ywaj  na siebie)� �
5. Do wszystkich zale no ci koniecznie zna� � �

przyk ady!�

Przemiany ekosystemów

1. Obieg materii w ekosystemie i przep yw�
energii przez ekosystem, zdolno  do��
utrzymywania homeostazy

2. Sukcesja ekologiczna (kierunkowe
przemiany):
1. Definicja, zjawiska
2. Etapy: stadium inicjalne, stadia seralne

(sera), stadium klimaksowe (klimaks,
najwi ksza równowaga i trwa o )� � ��

3. Rodzaje: pierwotna, wtórna (charakter
odtwórczy)

4. Eutrofizacja � stopniowe wzbogacanie w

substancje biogenne.

Równowaga ekosystemu

1. Przyk ady czynników zaburzaj cych� �
równowag  ekosystemu:�
1. Antropopresja � wp yw cz owieka na� �

przyrod , narasta�
2. Gradacje szkodników, monokultury
3. Katastrofy ekologiczne
4. Zjawiska losowe

2. Piramidy ekologiczne
1. Piramida liczebno ci�
2. Piramida biomasy (pokarmowa)
3. Piramida energii (straty przy przej ciach�

na nast pne poziomy troficzne)�
3. Produktywno  ekosystemów��

1. Produkcja pierwotna: brutto, netto
2. Produkcja wtórna
3. Jednostka [MJ/m2/rok]
4. Przyk ady ekosystemów o ró nej� �

produktywno ci (najwi ksza,� �
najmniejsza)

Obiegi pierwiastków w przyrodzie

1. Cykl biogeochemiczny (cz ci �ma y� ��� �
krótki, �du y� � d u szy)� � �

2. Rola organizmów ywych w obiegach�
pierwiastków (g ównie domykanie)�

3. Obieg wody (cykl hydrologiczny, jako cz���
obiegu tlenu): ewaporacja + transpiracja =
ewapotranspiracja

4. Obieg w gla: fotosynteza, respiracja (=�
oddychanie)

5. Obieg azotu: nitryfikacja, denitryfikacja,
amonifikacja, azotyny (NO2

-), azotany (NO3
-)

, jon amonowy (NH4
+), bakterie brodawkowe

6. Obieg fosforu
7. Obieg siarki

MS, 2006-04-05, zagadnienia-ekologia.odt
Uwaga: Prezentacje pokazywane na zaj ciach oraz powy sze zagadnienia s  dost pne do pobrania w internecie (w� � � �

formacie PDF) pod adresem: http://www.mismoczyk.republika.pl/misc/ekologia.htm
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Biogeografia

Tolerancja ekologiczna

1. Przedmiot bada  biogeografii�
1. Definicja
2. Fitogeografia (geografia ro lin)�
3. Zoogeografia (geografia zwierz t)�

2. Tolerancja ekologiczna organizmów
1. Prawo  minimum  Liebiga,  prawo

tolerancji ekologicznej
2. Wykres  tolerancji  ekologicznej:

minimum,  maksimum,  optimum,
pessimum

3. Eurybionty i stenobionty
4. Wykorzystanie  stenobiontów  w

bioindykacji (np. skala porostowa)

Zasi gi gatunków�

1. Poj cie zasi gu, granica zasi gu� � �
2. Typy zasi gów:�

1. Gatunki kosmopolityczne � szerokie
zasi gi, przyk ady� �

2. Gatunki  endemiczne  �  niewielki
zasi g,  przyk ady,  � � endemizm  a
reliktowo��

Czynniki wp ywaj ce na rozmieszczenie� �
organizmów

1. Rodzaje  czynników:  abiotyczne,
biotyczne

2. Czynniki biotyczne
3. Czynniki abiotyczne, g ówne:�

1. g sto  o rodka  �  rodowisko� �� � �
wodne/l dowe/powietrzne, zjawisko�
tarcia, op ywowo , grawitacja� ��

2. temperatura  �  hibernacja  (sen
zimowy),  estywacja  (sen  letni),
termofile

3. wiat o  �  fotoperiodyzm  ro lin:� � �
ro liny  dnia  d ugiego,  r.  dnia� �
krótkiego,  r.  fotoneutralne,
przyk ady, � heliofity i skiofity

4. woda/wilgotno  �  hydrofity,��
higrofity,  mezofity,  sklerofity,
sukulenty

5. wiatr  �  czynnik  zapylaj cy  i�
rozsiewaj cy  ro liny,  � � formy

sztandarowe drzew

Biomy Ziemi

1. Poj cie  biomu,  g ówne  czynniki� �
warunkuj ce: klimat, gleba, ro linno� � ��

2. Typy biomów:
1. l dowe, wodne�
2. strefowe  (zonalne),  bezstrefowe

(azonalne), formacje intrazonalne
3. Biomy  l dowe  Ziemi,  g ówne  czynniki  je� �

warunkuj ce  oraz  typowe  zwierz ta  i� �
ro liny:�
1. Tundra,  borealne  lasy  iglaste  (tajga),

lasy  li ciaste  klimatu  umiarkowanego,�
lasy  tropikalne  (d ungla),  ro linno� � ��
twardolistna,  pustynie  i  pó pustynie,�
sawanna, step, pustynie lodowe

2. Biomy  i  formacje  ro linne  bezstrefowe�

(azonalne), np. biomy wysokogórskie
4. Biomy wodne Ziemi, np. rafy, estuaria
5. Pi tra ro linno ci w górach� � �

1. Pi tra w górach europejskich:  pogórze,�
regiel  (dolny,  górny),  subalpejskie  (=
kosodrzewiny),  alpejskie  (=  halne),
subniwalne (= turniowe), niwalne

2. Granica  lasu,  granica  wiecznych
niegów�

3. Strefowo  pozioma a pionowa��

4.

Pa stwa ro linne i zwierz ce kuli� � �
ziemskiej

1. Pa stwa  ro linne  (krainy  fitogeograficzne,� �
6):

� Holarktyka,  Neotropik,  Paleotropik,

Australazja,  Pa stwo  przyl dkowe,� �
Holantarktyda

2. Pa stwa zwierz ce (6 lub rzadziej 5, krainy� �

zoogeograficzne):

� Palearktyka,  Nearktyka,  Neotropik,

Afrotropik, Australazja, Indomalezja
3. Biosfera � ycie biologiczne zamyka si  w� �

warstwie  rozwini tej  na  styku  sfer�
ziemskich  i  okre lanej  jako  biosfera�
(ekosfera)
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Ochrona rodowiska�

G ówne zagro enia ekologiczne� �

1. Efekt cieplarniany (szklarniowy)
2. Kwa ne deszcze�
3. Dziura ozonowa
4. Odlesienie (deforestacja)
5. Pustynnienie
6. Promieniowanie jonizuj ce�
7. El Niño
8. Przeludnienie i problem g odu na wiecie� �
9. Wymieranie gatunków
10. Koncepcja  rozwoju  zrównowa onego�

(ekorozwój)

Wymieranie gatunków

1. Bioró norodno  i jej poziomy:� ��
1. Genetyczny
2. Organizmalny
3. Ekosystemalny

2. Przyczyny wymierania gatunków
3. Skala wymierania
4. Czerwone  listy  i  ksi gi  gatunków�

zagro onych�
1. Kategorie  zagro enia  gatunków  IUCN:�

EX, CR, EN, VU, NT, DD
2. Przyk ady  zagro onych  gatunków� �

zwierz t i ro lin� �

Formy ochrony przyrody

1. Punktowe
1. Ochrona gatunkowa: cis a, cz ciowa� � ��
2. Okresy i wymiary ochronne
3. Ochrona siedlisk
4. Konwencje mi dzynarodowe�

2. Obszarowe
1. Park narodowy
2. Rezerwat przyrody
3. Park krajobrazowy
4. Obszar chronionego krajobrazu
5. U ytek  ekologiczne  i  stanowisko�

dokumentacyjne
6. Pomnik przyrody

Organizacje ekologiczne

1. Rodzaje  organizacji  ze  wzgl du  na:�
zale no  (rz dowe,  pozarz dowe,� �� � �

niezale ne)� ,  zasi g  (mi dzynarodowe,� �
krajowe,  lokalne),  cel  (ochrona  przyrody,
ochrona rodowiska, inne)�

2. Organizacje � wiat�
3. Organizacje � Polska

Ekologia 4


	Dział: Ekologia i biogeografia
	Ekologia
	Ekologia jako nauka
	Parametry grupowe populacji (struktura i stosunki ilościowe)
	Struktura troficzna biocenozy
	Zależności między populacjami w biocenozie
	Przemiany ekosystemów
	Równowaga ekosystemu
	Obiegi pierwiastków w przyrodzie

	Biogeografia
	Tolerancja ekologiczna
	Zasięgi gatunków
	Czynniki wpływające na rozmieszczenie organizmów
	Biomy Ziemi
	Państwa roślinne i zwierzęce kuli ziemskiej

	Ochrona środowiska
	Główne zagrożenia ekologiczne
	Wymieranie gatunków
	Formy ochrony przyrody
	Organizacje ekologiczne


